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Os impactos climaticos causados pelas emissdes de CO> na atmosfera tém impulsionado a
utilizacdo desse gas como matéria-prima na sintese de compostos, como o metanol. Esse alcool
é uma molécula plataforma diferenciada e possibilita a geracdo de combustiveis e produtos
quimicos. Nesse contexto, os catalisadores tradicionais Cu/ZnO/AI™M e os promissores a base
de In,03 e ZrO,[? destacam-se na producdo de metanol a partir da hidrogenacdo do CO.,
utilizando Hz proveniente da eletrolise da agua. A pesquisa foi dividida em duas etapas.
Inicialmente, investigou-se o papel do Al nos catalisadores de Cu/ZnO/Al. Quatro catalisadores
foram preparados e avaliados por meio de testes cataliticos e técnicas de caracterizagdo distintas
(DRX, XPS, TPSR-CO2/H;, TPD-H,0, TPD-CO;, TPD-NH; e titulagio com N20). Os
resultados indicaram que a taxa maxima de formacéo de metanol esté associada a um teor 6timo
de Al (3,8% at), demonstrando uma correlacdo entre as vacancias de oxigénio formadas e o
desempenho catalitico. Foi demonstrado que o Al possui um papel indireto na sintese de
metanol a partir do CO>, favorecendo a formagéo de vacancias de oxigénio, as quais podem ser
defeitos cruciais para a formacdo de metanol. Na segunda etapa, explorou-se a relacdo entre
vacancias de oxigénio e desempenho na sintese de metanol pela hidrogenacdo do COq,
utilizando catalisadores a base de InoOs e ZrO,. ModificacBes nas fases In2Os e ZrO»
otimizaram o sistema, favorecendo a formacao de vacancias de oxigénio. O inédito catalisador
0,6Pt-1n203+6ZnZrO> apresentou 0 melhor desempenho, correlacionando-se fortemente com a
presenca de defeitos de oxigénio. Calculos computacionais indicaram que a dopagem do In.03
com Pt?* ou da ZrOz com In**, bem como a formacéo de uma interface entre In,03-ZrO2, podem
aumentar a mobilidade de oxigénio, melhorando a taxa de formacdo de metanol. Assim, essa
pesquisa destacou a relevancia das vacancias de oxigénio na sintese de metanol a partir da
hidrogenagdo do CO>, ao relacionar diferentes conjuntos de catalisadores e desenvolver um
novo catalisador. As informacdes geradas nesse estudo sdo interessantes para 0
desenvolvimento e futura exploracdo industrial da sintese de metanol a partir do COs,
contribuindo na viabilizagdo de processos mais sustentaveis.
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