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A injecdo de 4gua é o método mais utilizado para estender a vida produtiva de reservatorios
de petréleo. No entanto, sua eficiéncia é limitada pela relacdo de mobilidade desfavoravel entre
a fase aquosa injetada e a fase oleosa deslocada. A heterogeneidade das formag0es agrava essa
questdo, direcionando a 4gua por caminhos preferenciais e contribuindo para a retencédo de 6leo
residual. Emulsbes 6leo-em-agua tém sido estudadas como agentes de bloqueio para reduzir a
mobilidade da fase aquosa, promovendo uma frente de deslocamento mais uniforme e
aumentando a recuperacao de 6leo. Apesar dos avancos, ainda ha lacunas na compreensdo do
escoamento de emulsdes a nivel microscopico e a sua relacdo com a mobilidade macroscépica
da fase aquosa. Este estudo investiga fatores como o tamanho das gotas, a distribuicdo das
gargantas de poros e a vazdo de injecdo, que impactam diretamente na mobilidade da agua.
Micromodelos bidimensionais foram utilizados para visualizar a retencéo e liberacdo de gotas,
correlacionando fenémenos em escala de poros a mobilidade da fase aquosa. Foram projetadas
duas geometrias: um micromodelo linear, que garante gradiente de pressédo e velocidade
constantes, e uma configuracdo radial, que avalia a injecdo de emulsdo sob diferentes niUmeros
de capilaridade. No escoamento radial, a area de fluxo aumenta com o raio, reduzindo a
velocidade do fluido a medida que este se afasta do ponto de injecdo. Os resultados mostram
que a reducdo da mobilidade depende do nimero de capilaridade e da distribuicdo do tamanho
de gotas. Em nameros de capilaridade suficientemente altos, a diferenca de pressao na maioria
das gargantas de poro supera a pressdo capilar, empurrando as gotas pelas constricdes. Nestes
casos, a retencdo de gotas é baixa e a reducdo da mobilidade é fraca. Por outro lado, em nimeros
de capilaridade baixos, a retencdo de gotas € alta, causando uma reducédo significativa na
mobilidade da fase aquosa, que é fortemente influenciada pelo tamanho das gotas. No fluxo
radial, o bloqueio de poros ocorre abaixo de um nimero de capilaridade critico, quando a forca
capilar supera a pressdo viscosa. Este estudo demonstra que a injecdo de emulsdo melhora a
eficiéncia de deslocamento a nivel microscopico, reduzindo a saturacéo residual de 6leo. Os
resultados podem orientar a selecdo de caracteristicas especificas de emulsdes a serem injetadas
em reservatorios com distribuicdes conhecidas de gargantas de poros, visando otimizar a
reducdo da mobilidade da fase aquosa e, consequentemente, incrementar a producao de 6leo.
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