11l SEMINARIO DA N
Pés-Graduagéo CTC"I'.‘. e maio de

Centro Técnico CienTirico / PUC-RIO

Programa: Departamento de Engenharia Mecanica

Nivel: Mestrado

Descarbonizagdo no transporte maritimo: Potencial de misturas

ternarias de diesel maritimo-biodiesel-etanol
Maria Leticia Costa Lobato, Fernando Zegarra Sanchez, Florian Pradelle
E-mail: leticiaclobato@gmail.com, zegarra@puc-rio.br, pradelle@puc-rio.br

A crescente demanda por reducdo das emissdes no setor maritimo tem impulsionado a busca
por combustiveis alternativos aos combustiveis fosseis convencionais. Nesse contexto, misturas
ternarias de diesel maritimo, biodiesel e etanol surgem como uma solugdo promissora. Estudos
anteriores destacam o potencial dessas misturas para o setor maritimo, considerando aspectos
de combustdo e sustentabilidade [1] [2]. No entanto, a viabilidade dessas misturas depende da
avaliacdo detalhada da sua estabilidade (incluindo o uso de aditivos) e do seu desempenho em
motores maritimos, considerando parametros como atraso de ignicéo, pressao e temperatura
maximas, além da eficiéncia térmica.

Para garantir a estabilidade das misturas ao longo do tempo, foi utilizado um co-solvente,
visando minimizar a separacao de fases entre o diesel maritimo, biodiesel e etanol. Além disso,
foram analisadas as propriedades fisico-quimicas das misturas, incluindo densidade,
viscosidade cinemaética, ponto de fulgor, nimero de cetano e poder calorifico, uma vez que
essas caracteristicas influenciam diretamente o processo de combustao e a operacdo do motor.
A avaliacdo dessas propriedades é essencial para entender as variacbes no desempenho da
combustdo em comparacdo ao diesel maritimo puro. Para as misturas contendo 25% de
biodiesel (B25), houve adequacdo em todas as propriedades para até 20% de etanol (B25E20),
com excec¢do do ponto do fulgor.

Assim, foram testadas misturas contendo 25% de biodiesel em diesel maritimo, com
diferentes teores de etanol (0%, 10% e 20%), comparadas ao diesel maritimo puro em uma
Maquina de Compressao Rapida. Os ensaios foram conduzidos com quatro avancos de injecdo
do combustivel (-1, -2, -3 e -4 mm), permitindo a andlise da sinergia entre os efeitos da
composicao das misturas e do avango na injecdo. Foram avaliados parametros como pressao e
temperatura maximas, atraso de ignicdo, trabalho e calor transferido. Além disso, os dados
foram analisados estatisticamente para garantir a confiabilidade dos resultados.

Os resultados indicaram que a adicdo de biodiesel e etanol alterou significativamente a
combustdo. O aumento da fracéo de etanol reduziu a pressao e a temperatura maximas, além de
aumentar o atraso de ignicdo, como esperado devido ao menor poder calorifico e menor
reatividade quimica do etanol. No entanto, o adiantamento da injecdo compensou parte desses
efeitos. O balanco entre desempenho e emissBes sugere que misturas com até 10% de etanol
podem ser viaveis para aplicacdo maritima, conciliando a reducdo de emissdes com impactos
aceitaveis na eficiéncia térmica.
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